tretch bringt Familie mit Software-kanfigurierbaren Prozessoren auf den Markt

CPU mit programmierbarem Logik-Herz

Das amerikanische Unternehmen Stretch geht einen vollkommen
neuen Weg, um leistungsfdhige und flexible Prozessoren zu reali-
sieren: Das Unternehmen hat Prozessoren mit eingebetteter pro-
grammierbarer Logik entwickelt, wobei die Logik direkt im Daten-

pfad des Prozessors sitzt.

Dank dieser Kombination kann der
Anwender neue Instruktionen in
der Hochsprache C/C++ definie-
ren, sie automatisch mit Hilfe von
Software umsetzen und somit den
Prozessor genau an seine eigenen
Bediirfnisse anpassen. Diese einfa-
che Konfiguration erlaubt ein
schnelles Time-to-Market und dank
der Moglichkeit, selbst Instruktio-
nen mit einer enormen Anzahl von
Operationen zu definieren, errei-
chen die Stretch-Prozessoren eine
sehr hohe Rechenleistung.

»Der Stretch S5000 ist der erste
Prozessor, bei dem die program-
mierbare Logik in den Prozessor
eingebettet ist und den der Anwen-
der mit Hilfe von C/C ++ automa-
tisch konfigurieren kanne, erklart
Gary Banta, CEO und Mitbegriinder
von Stretch. Somit passe der Soft-
ware-konfigurierbare Prozessor auf
nahezu alle rechenintensiven An-
wendungen, und das in fast allen
Markten. Dank der hohen Rechen-
leistung und der Tatsache, dass die
Konfiguration  vollstindig in
C/C++ erfolgen kann und kein
Hardware-Design notwendig ist,
»ldsst sich die Entwicklungszeit
drastisch kiirzen, die Systemkosten
reduzieren und jeder Markt und je-
de Anwendung adressieren, fahrt
Banta fort.

Alle Prozessoren der 55000-5e-
rie basieren auf der 55-Engine und
werden von TSMC in einem 130-
nmi-Prozess gefertigt. Die S5-Engi-
ne wiederum besteht aus dem 32-
Bit-RISC-Kern Xtensa, den Stretch
von Tensilica lizenziert hat, und der
so genannten ISEF (ISEF steht fiir
Instruction-Set Extension Fabric),
die als Datenpfad des Prozessors in
Form einer Stretch-eigenen pro-
grammierbaren Logik implemen-
tiert ist. Der Prozessor steuert die
1SEF mit Hilfe von Software. Dank
der PLD-basierenden ISEF wurde
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ein leistungsfahiger, programmier-
barer Datenpfad realisiert, der kom-
plexe Funktionen parallel abarbei-
ten kann. Banta: »Der Anwender
kann die ISEF genau an seine App-
likation anpassen.« Das PLD hat ei-
ne Grife von rund einer halben
Mio. Gatter, wodurch geniigend
Komplexitit vorhanden ist, um die
meisten Anwendungen abzude-
cken,

»Somit haben wir alle Vorteile
von PLDs und MPUs in ein Produkt
zusammengefasst: die Leistungsfa-
higkeit von programmierbarer Lo-
gik mit der Einfachheit einer
C/C ++-Entwicklunge, resiimiert
Banta. Konkret heifit das, dass dank
des integrierten PLDs dem Anwen-
der eine hohe Rechenleistung, eine
hohe Flexibilitdt (keine vorgegebe-
ne Datenbreite) und die Méglich-
keit jedes Datenformat - auch ge-
packte Daten - zu verarbeiten, zur
Verfiigung steht. Dank der MPU
wiederum lasst sich die Entwick-
lung in einer Hochsprache machen
und sie ist einfach zu debuggen.

Dieser Ansatz bietet Vorteile ge-
geniiber bisher angewandten Me-
thaden, die Rechenleistung zu er-
héhen. So ist eine Multiprozessor-
lgsung, in der mehrere Prozessoren
oder DSPs parallel genutzt werden,
»teuer und schwer zu programmie-
ren«, bemdngelt Banta. Ein ASIC
wiederum bringt hohe Entwick-
lungskosten und ein langes Time-
to-Market mit sich. Mit einem ASSP
hat der Anwender keinerlei Mog-
lichkeiten, sich vom Weltbewerb zu
differenzieren. Auerdem sind bei*
de festverdrahteten Mdglichkeiten
unflexibel, weil »die Entwickler
nicht auf verdnderte Standards rea-
gieren kinnen«, kritisiert Banta. Ein
Mix aus Prozessoren und FPGAs
beziehungsweise ASICs hat eben-
falls ein langes Time-to-Market und
hohe Emtwicklungskosten zur Fol-

ge. Und ein FPGA mit integriertem
Prozessor bringt zwar eine hohe Re-
chenleistung und sie ist flexibel,
aber sie kostet viel Geld. Dass
Stretch hier kostengiinstiger wer-
den kann, liegt an der Tatsache,
dass nur der Datenpfad in Form von
programmierbarer Logik imple-
mentiert ist, der Speicher, die
Schnittstellen, das Memory liegen
in einfacher ASIC-Technologie vor,
wodurch die verbrauchte Chip-Fla-
che wesentlich kleiner wird und der
Chip entsprechend kostengiinstig.
»Ein weiterer Vorteil ist darin zu se-
hen, dass wir Funktionen auch se-
riell laden kOnnen, bei FPGAs miis-
sen sie parallel vorliegen«, fithrt

+ Banta weiter aus.

Stretch will im Laufe dieses Jah-
res drei Chips der Software-konfi-
gurierbaren Prozessorfamilie 55000
auf den Markt bringen, die alle auf
der $5-Engine basieren und sich le-
diglich in der Speicher- und 1/0-
Konfiguration unterscheiden:

@ Der Streich 55610 eignet sich fiir
die Bereiche Telekommunikation,
Netzwerke, Verteidigung und Si-
cherheit, Der Chip hat vier 10/
100/1000-Ethernet-Forts, die sich
auch im FIFO- oder POS-PHY-Le-
vel-3-Modus konfigurieren lassen.
Er verfiigt iiber 64-Bit-DDR400-
SDRAM mit Error Correction Code,
sowie liber eine Low-Speed seriel-
le E/A, Time Division Multiplex
(TDM) und frei programmierbare
Ein-/Ausgabesignale (GPIOs). Der
Prozessor ist ab Juli 2004 fiir 100
Dollar bei Abnahme von 10.000
Einheiten erhéltlich.

@ Der Stretch 85500 eignet sich fiir
die Bereiche Medizintechnik, In-
strumente, Biirotechnik und fiir
professionelle Videoanwendungen.
Der Chip hat vier 10/100 Ethernet-
Ports, die sich auch im FIFO-Madus
konfigurieren lassen. Er verfiigt
tiber 64-Bit-DDR400-SDRAM sowie
iiber eine Low-Speed serielle E/A,
Time Division Multiplex (TDM)
und frei programmierbare Ein-/
Ausgabesignale (GPIOs). Der Pro-
zessor ist ab September 2004 fiir
70 Dollar bei Abnahme von 10.000
Einheiten erhiltlich.

Gary Banta, Stretch
¥} Wir haben unseren S5610 einem

unabh¥ngigen EEMBC-Benchmark
unterzogen und die Resultate

tiegen im obersten Bereich
des EEMBC-Telecomm. {{

@ Der Stretch 55400 eignet sich fiir
die Bereiche Consumer-Elektronik,
Multimedia und Wireless. Der Chip
hat einen 10/100-Ethernet-Part,
zwei FIFO-Ports, 32-Bit-DDR333-
SDRAM sowie eine Low-5peed se-
rielle E/A, Time Division Multiplex
(TDM) und frei programmierbare
Ein-/Ausgabesignale (GPIOs). Der
Prozessor ist ab November 2004 fiir
35 Dollar bei Abnahme von 10.000
Einheiten erhaltlich.

Neben den ICs stellt Stretch
auch das dazugehorige Software-
Paket zur Verfiigung, bestehend
aus Entwicklungstools, Runtime-
Support und eine umfangreiche
Dokumentation. Die grafische Ent-
wicklungsumgebung IDE (900 Dol-
lar fiir eine Einzelplatzlizenz) ent-
halt den Stretch C-Complier, einen
Befehlssatz-Simulator, einen Profi-
ler und einen Debugger, so dass
Entwickler ihre Anwendungen zii-
gig portieren, profilieren, beschleu-
nigen und optimieren konnen. Be-
standteile des Runtime-Supports
sind StretchBIOS, ein Toolkit mit
Runtime-Code sowie MentaVista
Linux fiir Embedded-Echtzeit-Li-
nux-Systems. (st) ]
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